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3 *H a-1 

-£■?:! ^1 TKr-fr 

5. 1* ^ &^*\} #S ^-*g-£- £^ 

£ 2* sl^^^-s] JjL£.oi ^ 5^1$ 

£ 3* jq-S^*^ <&q*& ■*■*-§■ Isli Ua||s}7l 3$ avsiafl »s. ^-^ 

£ 4t- stl^^l-^ ^fc-fr ^eli ^-g-ofl o)sf| <a^*>7l fl* «V£*fl #J= ^3 £ S. 
^1* SI'S. 

£ 5* 4**1 tf-fl* *M*M flfc ol-g-i- ^Efln. 

s. 6* #3 -au -¥-€-°i ***>«*i qslH ^ls. -a^*i-* »?}-u-§- £.4$ 

£ 7* £ ^.s-o] afl-^ #1$$. 5LA|$ JEg. 

£ 8* 4«4H * ^ tflSj X^l ^if JEA]^. 

£ 9aH £ 9b^r #^-* °l-g-*M 

je 10* 4^1 -a 3 a ^* 

£ 11* 4"-*l eflt-^ol 1 *HS « 413 #s.ofl 44 <y-^£j* tfEflS £A]t!- fc'flJE. 

H 12* 4"-*l S rf^- 4^* S^ltb 

SL 13* ^ S]Sfl ^-4 £^R1 

5L 14* 4~-*l S.*\t± ^S.. 

51 15* 51 14Sj 4**1 ^11- SL^t!- ^"951. 

£ 16* <an-1^^<Hl s]«H •aKEsfl Sir'SH. 

£ 17* "JSiafi ^4 Afol&l ^ -5f£-# *^1S>71 ijj-ia-i- SA]^. 

51 18* <acH^%o)] fi-lsfl EE Cf-g. £51*11 SAltl •ar'SS.. 

• SUg^l 4^.8- ^.*«H cflft 
10 : 7)4g- 12 : <£5i31 =D 
14 : id 5=)* 16 : «g = 
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20 : HI" 26 : #S 

28 : SV^ 40 : sf^S* 

42 : 44 : 

50 : ^ B|M 60 : « 

61 : 62 : ?H«1^ °UiJ= 

66 : *7l 68 : i-frJ* *!-§-7l 

70 : 7fl°lH 80 : <=M 6(-*S 

90 : fMJ Jf-*ll 110 : 

«HgSl fV 

>j!>i:g<2.] 

* tfal-fr 4**1 -8^ (resin sealing) *>g $ *cWl 3MCr. #«|, # ^-gr ^<^1 <S^El 

*r #«a ^(flip-chip)* a^-tb «V£«11 #*1S1- ^-fr £3*1 ^(underfill structure)* ¥h£*l] ^lsl t 1 *! 
€%H1 <v*l 4iqj ^ ^ tf*W ^-tr 3M=r. 

#12 3 •S-'SH 21*11 ^ Vj a ^rS-^l B i£«l #*l7> £ 16^1 £*1SH Si^r. £^1€ "r^r ^-oj, aV^sfl 

2)£ 71^(10) -4H «3a€ ^(12)34 7l#(l0) Aj-ols] g^-iffe ^.g. ^](u)a *H4|3j 01 

0.0}. o]s. olsfl, ^--*]oQ cqsfl <S^-¥-S H-g^tr. ^^-§" ^M(14)*r «VE*)1 3(12)3r 71^(10) AH a) 

iLjLSri, 7l^(10)2f HVi^l 3(12) <! Tfl^- *>0fl filSfl ^EflSl-^ <g -g-Bj-i- ^Al?l^ ^Cf. 



o)e^V ^i^§ ^M(14)SL sfl-Hr Hf'S-fr £ 17o)l £A]S)ol slcf. JEA|ja ^o], 7l«(l0)-fr nli#*r?ll 

*]*lsl«H 5U °1 tfEfl°lM, 7i*(io)5* 'SrJEsfl ^(12) aH*i S3^-¥- A Hs. -a^-g- 4**K14)7> ± s.s.^ s]<H 
514. 4n-2l tfjtf $ = (16)fe 71^(10)31- wV5L^l ^(12) *}o]£i\ <&%3f tfofl q-s] ^4. A}*y.§- ^( 14 ) fe o)eitr 
•S = (16) Afojs; Tj-^-l- f-Sfl *€-Cf. 4 3* ^lfil *-§-§- -g-olSfTfl *l-7l fl*IMfe, 71^(10)* Hl^-l-SfTfl *^*\ 



^1(14)7> Si£ A>olsl 71^* 511-9-7) JH*1H ^(12)ofl -a^S 1-^ «sl ^r°lS ^^§1 *e 

i^- ^ 4, ^^l(14)-b <a-£Sll ^(12) uflnfls 7133-dO) Afolsl <ai^-# f-«-*r7fl ^4-^1 **V n 1. ^^lS *7] ^--g- 
°] ?_K L ^-S- >d-»>Sl4. €^^1^.S, («l-i^l fl(12)3j- 7l*(l0) A>olsl)<g^^.sl ulalfe rflef o.l mm °H, 2) 
f?°fl-b 0.1 mm <HH 0.02 mm Ml^l 0.03 rami ^r^slSlcf. cf^rS) « i£ 7 ). <g^«. hv^^ Slo.^, o) s) 

^1(14)21 ^ltbtrcf. *^^|7> fl-fl-^ ^*17V AV-g-^ nfl, ^x] ^ aj-«|)^rf. afsfA^ 

°+?i*l-7fl #?isl^l oici^ -?-^-( underfill portion) m^-S. ^^1(14)# ^*1 *>fe SL3.±L- 

SJ-.^^V .^^^ Tg-A^^- ^ ojcj. (potting process) <HH ^r^l ^1^ e^i^ « e v^ (transfer m 

olding process)iLcf c| 7J a^©! A^cf. nJ-Bf^, ^ jL-fr ^ofl^i, ojd^ vflJjS-s ^^1 (14)5 Q-^ 
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•gtf 'SSt- u}±*}7]) "ftef^lH ^sfl ^ a* 0)^*81- (molded piece) 3 'Se^cf. tyty*]. 

1) ff£ *M ^°1 u J-i*)l 33 ^l^fS #41 



c-i^-oi, ofl^. ^h}^ s^-7H4 s#*v*i ^ ^^]7|- a^s^-HI. ©it- ^s^l Jf-g-oi nfl 

-fh'asH l-efl^Kresin flash)* «<>1 7l« v}±-5}?\\ 3*1^ nfl(sg 

Ha]£]ch fl-fr nfl) "S^*)- « A o >0 l =£tb «>^«-cf. <>1 3 $ B^si e^q] 



ni-eM, "g- -3-3^ ^# *£«n =s-*i °u# #«h, «jr£^i #sj 3-1- s^fe ^51*11 

afliESKr «H £«i*| f-s. o)^-si£^. 7]]^ aV£^ =8-*|» ^lS. -S^sM ^1 4$ ^.fr 

*H^*Hr 5°H, °]e1tb S«iu*| #J£ »8-^* 7]5.7l- ^^(underfilling)* 3" 

£ #igSl i cf§ =r*l tflH Sl*l] **J$ 7fl^l^# ^t}7) ^ ^x] ^ ^1« afl^SHr ^l"}. 



^1^ iv^^l ^-^l-§- ^1 ^ al^^f-* ^11*Vji ^sq# lisM^ ^s^s. ^^§)-7l ^sl nl 

^TflSl-, ^ ^-^1# AVolofl $l*]<a ^e)i lf»£ ^1^A1?|J1, ^^)# 'gBil ^O.S. 

7v-y-Ai7i7i ^i?}- 7v<y- -s-sii -r-^i# simAi ? i & zl^jl 7v<a- 7>°j-^o 1 i ni^^^i 



^ n-^lfe ^^Sl ^-*1 Efll-^ #1S1-J1 oj^, ^-*1 Efll-^-g: ^^£1 ^l^'S ^"Ofl 7 }S. ufl^lsl 

^fil ^^^-71- 7HBfl « e >f^ el* 7H^M1 ^l^lsl^, 7V<g-*H^ -§-8-€ ^ 7}<& <T&<*\ 

^t-i 43 ojcH^. U^l-71 ^-^-s] s^-S: «««oi ^l^^vo.^ vfl^-s. ?<H^ sa^H, ^r^l 
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*£*H ^°1 7l* tfofl #3}-* £3* *&<4| -S^Jfi ^M* *#«\2.3.«] *£*H ^4 71* Aj.o]S) 

iHsl-b 2)1*1?!- S3« ^«*» ^-g-<LsL iHsR:- *tH£]-, «acl« ■¥**! ^€-¥-7} «4« # 

«is|fl f-?i*f7i <y-3*HH -a*8* *r*ll- ^sKr *?1]S itf*cK 

a*. <&£\i£ q.&o] iBji ^#ofl o lsj] nfl ^ #c> i s)^^^ o. ^%Z}7] 3* ^-g-tf «H *^ «S 

7}^* *^ ««fl *£«|| ^*6( cflgj) ^JelCf. 

<?icia) ^fco] ^-g-ofl ^H m. *M>r a>£.*fl 34 ^gaj. ^e)^ g^. a}o]6% *\}^-# Ajjy 

-¥-3-* #3*t}. 

<&z\m an m. ^|ois<Hi *e*ii ^3 ^ms*. tims 4€- ^ # 

°H £ ^ <S 1*1*1}. 

^-g-oi ^.g. m. sfl-s-^ °17>*ck 

*£*i| *M -SI? 71* ^-7fl* *je.so tfl-SS** *j *t«£M. 

°J"^* ^ T*l^r gC^ Jf-g-ofl ^"g-SH, ^Cl« -f-g-Ol o)B)« #*)^ Aj-ig £ Aj-o)] fl 

*1€ *J4, ^fAS -f-*>fe- tiMh £«-*Rr *fl*|* 3)>a^f-o| ^.g. ^Bflsvji, ^ei 

^--x] -a^ ^hi 54^, ? flaiEl e)/fl^£l ^-a ^,H1 fMd -¥-^7> ^l^sl^, s|^^$ei nfl, *>y ^7fl^ *£. 

sj| 3]o} ^^ofl tH«n ie]i -y-s^l-71 sfl^^ofl slsil *^ 

cl^-ol, ^1 ^*1tt ^"^ n--^l7> ?iDl^ JHg.oU nfl ^1# °J!-^^?l7] fl* ^*-g- c-1 

2.**cK 

^lfe *U 4 *5L^1 ^(12)^- 7l*(10) ^H *^11* 5*l^^*(40)* leli *#* <>1*<|-o1 S 

t y-'?H si«H 7l*(io)* *£^1 «(12) ^MS ^^l?!ci(£ 

1 . 



- Hel^ ^#(release film) *£*H 7>t S=l7H #^-*l <§ 7-)*^ 7^H, ^--^7> ^-^ 

^^.^-E-l sfl^l^ ^- °X±= '^♦^(releasability) ^ ?flH)El ^ ?l-S-(impression)-#- #^^^1 «1|*1# ttj-a.^. 
A ^ ^ ^^^-fi- ^ v £^- 7>A^# S^- slol *cf. ^--^1 ^^Alofl, ^-^oi^ .^Bli ol-g.?}. ^^i «j- 

«3' o_S. -i-el£- UHli a^sac].. ^eli igf-ol ^l^-ETFE, PTFE. PET, FET, #3l^fl-nl^ Bl^^l, $ f- 

*-R- -fl-Bl U-ft- fo)nl, lal^ ^#51 SM1£- 25 /a ©1 «>o] cj-. 



^5li ol-g-* S.^!i3l -i-i= U-^oflAi, ^-^"3^ ^eli «#o.S ^9X^. °}S. ^1«U, ^^1 ^^Al = 

3)^ ^sfxl ^-cf. afel-A-l ( =.^0.5.«-E) -§-6lS>7fl *1HsH, ^*§H) ^^-§r *i^£H, ^^-g-Sl 

aiesith «oi A^tg^i 7 p 0 v 3^-* ^^7V ^l«|*^. 

£ l* ^h si*ii j*i>as«-(40)* >i* "v*! «^ =»*ivfl^i *£«n •§•=- s.^i* >a«£«i4. 
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£ti*IH. Q<&(CL) 41 tflsfl S)^^f-(40)ol #^(26) ^ *Hg(28) .2.3. *U3€ ^eJ» j£ 

Aisi-j- 5a cf. f>4) Efoi(CL)41 cfl^fl i€-^ ^(12)4 ?fleH 7|#(io)sl *S-(°1g)1 

-S^* *r*l3. ^Efll- £Al5>ji oicf. 



3)^^f-(40)^r £^1^1 -g-tg°] iE( 42 )S] <# ^ tfafl zj-zf- 41*15|<H fle)-. iJ=(42)HHM -g-g-ja <gig.g. 
7>^«M|Ai #?! : ^(44)o)] e)n ZWSH Jfl^^«-(40)sl < yc)^ ^ofl #^cf. #2JjLjfc -46'£ (28)^1 
±^S] sl^^*(40)* £1*1) <M"8-3fe ^ eH^(46)§, '48'* •g-S ^(molding cull)*. '50'-S- 

2.^(42)2} q3»*fe g-*g E|ui(50)* JEAl*fca SU^K *>^(28)* 7>«!*|-7l ^ 7}^.7)(52)^, *V^(28) $H) ¥^ 
*) 5U£- U.el^ S-B-C20)* -fi-slsW *?1 *^ ^-3(54)<>1 je$ sla^o) ^n^. 



^■^^ A o v ^(26)£r iS(42)<Hl ^*fl *i <a*lJE(cull insert)(60), « s^SSUO)* ^ 

€ ?flti]El y^E (62 )# 71^(10) tfofl r&JE«ll 3(12)-§- flfc ?flu]El eHl^(62a)fe ?1) 

alEl <ilAiE( 6 2)o 1 g^g iflofl ^Aj^cf. a)^fl^(40)«>l =H, 7)1*13 3l-M|i(62a)fe ^(12)2) ^ 

•ft- ^SH, ^#(20)°1 ?flHlE) eM]^( 6 2a)2)- ^(12)2) ^ W$ *\*]$S.* tt. 



Aj-^(26)<H1 ?l)HlE] °]A-lH(62)-a- UflxlS>7| fltlMfe, °!AiH=- Aj.^(26)Sl :f £ o.e_«.E-) A Q V^ ^o\) $43 *) 

n LC S* -f-*fl *7l *3.(64)3. *(*SW« *H5--fr #^(26)s) ^s) iflJ?- ajO-S-f-El yflulE] 

«yA^E(62)fil ^^7>^1 ^A^^d-. ^71 *S(64)fe -^^(26)^ §-«h^ #<HI ^f-(20)# ? 

7] -S-?H1 s]*fl #2: ■¥•* ' 66 ■ * €#(20)-§- *?1 *ojofl ^sfl £ J?-*oj| ^ 

S) — ^#(20)* *W7l #n ^ ^]AiH (60 )sl vflofl ^sl^r '62b'fe €Bli ^#(20)* ?fl«| 

El 21^1^(623)2] Ifl^^ Aj-O.5. *J^7l t«-«S# >4BfHfluf. 



^(26)5) ^-s}^* lEji «*(20)*.S 5a^, ?H«1E1 , ?]AiE( 6 2)^ ^Afl^(62a)sl ifl-¥- 

^ Ueji ^#(20)AS. a^- a<^^ ?H U 1E1 ?]a-1e( 6 2)s) ?flu)El sl>Hli(62a)£l ?flalE) 

ElAfl^(62a)7l- lH)i ^#(20)^-5. g^SUfe ^EfloflA) ^(12)-& ^-§-«> ^ Sl^ 37lS ^^€cf. 

'68'* ^^2) ^^(26) iflofl Ajsl^l ^-1-4 ^l-g-711- i+El-ifljl ^cf. z]-z^^ 2:^4 ^1^-71(68)^ ^o)^ 

^-follfe, ^-S-3V ^1^7l(68)Sl 2V^^ ?ic-)« ^-^1S #^A)?]^cll iLCf a^^olcf. IbIa, ^#(20)S1 # 

*m ?l«fl ^-^17V ^*af ^l*7l(68)S. 4^ 3]-^o) cajole).. 

7fl°lH(70) f-^.* ^lsl ifl^* iH^i ^#(20)^S. 5U*-^, SDHfl ■¥■€-§- ^lS. f^^A] 

41 ^-x] vflfil- ^%t.V Iff aWl-nl, >-.xl6fl Slsfl <yciJi Jf-g-S} ^^o] 7^^^. #^^-2. • 74 ' ^ 

(26)2] 7l^Jf(72) ^} *\)&& 7><l7l» iA]sU flc*. 

^* ?>^- ^^1 ^1^1 ^r^l 4<a°l 71^51^ ^ o] ^, 

#^ 7H H o v Aj-Efloi|A^ SH^«|.7l flan, sx]Aj^^.(4 0 )^ sJ-^(28)Sl Afls. SH1^(46) ^ ¥^^1^. 

o]vQ, «*(20)-& ^# 71^-s] A>^-o)l «t)«H ^(26)^ *V^(28)Aj-ols.l §-^<H] ^ll^-€^. ^Hl 

^ *#(20)* ^^-*Vx:- ^41. fla ^± ^ ^flsl i^^i s!]*)^ oi^-^cf. ^7)fe 

7)^41 <S1^1 *7l fl-aj- ^«9(54) 31 *7l * 5.(64.66)1- -f-sfl l&li ^#(20)<^1 ^ofl 
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*JaHW*1, Z}t$(28)°\] ^Sl'Hl 1)2^ ^-(20)^r 5LS(42)^-e1 ISi] <£ ¥^21 W(40)£l 7)| 

*|H ^ i&Wl £**>.£3- M«l» al^^f-(40)^- §H8(28H1 -S^H, flsli €#(2 

0) EE?!- ^-<g $1*H -a 3 €4. zi ^j^, is(42)s] 7fl^-Jj'-£- leli «#(20)«1| U^lsM, «E«- 3l^^f-(40) 

7l*(10)Sl *MS ^ tf- 5 ?-^ olS.Tr ^<>1 ^5-)^ ^#(20)o.S iHSlcK 

7)^S1 ?)lo)E(70)7f Jf-g-o| ^#(20)«.S ^^$a-|-«fl, 7flo|m(70)S *3)-*Rr *M*r 7|?Kl0) 

Si I«4 3«>*1 ^jofl o]^. ^S.Hl JL *§3W*\, «1 * ^17]«- «H, 71^(10) a^^i £ 

7m(10) JEfcOfl tiCll^-g- ^ISl -^o) 3-f-o|fe f g.« J=L£.g. <g 7 ] 121^ ^«-(20)«l 71 

#(10)°1] 6lS7i^^l «a^j-« UL-fc- §14. 71^(10)^1 3.#°\} -8% * **M5q Sie)*SJ*Hs 3-f. 7l«(io) 

Tflo) E( 7 0)7> JjLfc iflofl ^-g- ^1^ BhEl^o] ^ «|« i-<h, $ #4. 



He)i ^#(20)^1 A o v ^(28) *H}(26) *M*1 g-^igofl ojjfuofl, S>^(28)^1 SS(42H1 tiDW4-8- «M 

EH 1- 3 (resin tablet:80)°l ^5)^, sj^£(40)-£- A o v ^(26) ^ «Vfl(28)£.S ^^€4. *r*l *|#*(80)«1 £S 
(42H "S-jtm 3EM(42)£} Uel^ ^*(20)AS -g^sH flc*. aE)4, b|^**(40)°] *H3« 1. *r 

*1 Efll-^(80)^- 5L£L(42) iflJf-S #^€4. 1#(20)£ 5LS(42) ^7)1 -p-^Sl^cll, oj^ igs^ jg^. 

(20)* <t]^M3 ^ 7>A^o] J! 71 nfl«-o]cf. 1#(20)S1 ^^1 -8-fl*>7fl o)+6\*\7] nfl^ofl ^ ^$(80) 



*r*l 3HHi(80)°l i£S(42) OHM -g-8-€ °l^°ti, f-3*U44)*r -§-§-€ -freM 41tifl ^^uf. -§--§-# 

^-*l*r ?3 S1M(50) « >0°lS<7O)*-fr**M £3*1 -frsUlfltr. 

*2a}o)}6)}a^ £J=(42)°11 ^-x]¥r ^Efl» fl«cf. «A*|-cf^. iE-lr »Jj^ ^ 

^1, IE^t efl*§ ^isl ^Efl^- #)^-cf. 

•y^. S£^r t--^7> Af-g-^fe ^-foflfe, iH(42)Sl 7fl» 0 VTg ^#(20)o.S IS 

(42)S-¥-El ^7l7> -S-ojSl-H, ^el^ ^#(20)* -a^-g- Cflt!" Sl^il- ^^«l-7l 4)«H. £S (42)71- ifl-?-^^ 

-=--^^(44)^ ^J-Jf tg-g- ttj-e^ ^-^cf. o»^V ^--^171- a}.^.£]^ >§4-4fe, -t-xlfe *5i3H(44)^ 1E(42)2) tfl^ a). 
°l£) -§-°l*>7fl ■fr < a^4. *lBl«- ^^^fl-H. ^Bli ^#(20)o] A)-^ d1 -f -fr-8-*>cf. 

efl^S ?.flS 5£H(42H1 2)n ^-§-€ ^ Si^ ^*>j1, *7l^ ^^o.S^-E] Jf-g-oj , 

efl^g ^-^(lapping resin) ■ *r ±^ S\ ^-x) ^--R-^- ^«cf. ?-7flfil a]e^ ifl^ sjs.o. Jf£~£ ^ 

* ^^*l"7l ^Sfl ^)-^€cf. ^r^l ^^<>1 Jf-«-«U ?]7>1 nfl, 5)-^^} A-jS. £-E]£H, ^^1^ -g-el^l SflJg 

efi^ ^r^l7V 5LS(42)^1 Hfl^l£l<H efl^ 'Jt-¥-7> 3)^^§(40)fil >I|«1JE ^^H1 A 1 ^^1^^- 

^■f-ollfc, leli ^l-(20)ol sV^(28)"11 ^^£1^1 ^JiAii ^1 efl^ ^11- A l-8-«- olS*?S. €^H^r 
^r*S% v t= Sttef. =r^l-t sfl^g ^r^lsl -g-7l M)6^ ^^-^ W&tt. 



£ 2fe- ^^#(40)^1 «acl« ^-^-oi sfl^^l #eH# EaI^ a cf. ^-^ e1M(50) 53 7flolE( 70 ) 

§ i^-^v as(42)s-?-E^ 7><y- ^Efl^A^ ^e}-^ .^.g- ^i(i4)«fl e\® <y-^* m-?. cfl«B ^ 

ei^ ^#(20)* "a-^-Amcf. oj-af^, <aci^ ^^-g- ^khu -a^j-s- ^r*Ki4)-& ^s.) 

Lfl«- ^jz)- ^sj-^l ^-cf. 7flolB(70)Sl ^S.*H ^(12)4- 71^(10) A\o]ai\ 1}^3\ 7l| t«- e^-^ ^€4. °1 

£l^ =a^«H|^, €^ *M(14)£- 7fl«lS(70)S.^-El ?!c)sj ^-^-0)1 ^^cf. 
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4^*11 3(12)4 4444 444 444 44, ^ 7)14S(70)4 444fc 444 *1]44 4-E*l) 3(12)4 44(10) 
a\o\s] ^^^.(ojch^ 44)*r 43^ 4#(20)4 4*11 43)44. 444 ei«n, 4^4 444 ^-444 4*|) 

4^4 44(14)*r 7fl4M(70)S -f-sfl 444 44 44.=L 4444. 

444, o)ej$ 44o))4 ^4 ^ ig-ia* ^-*J4 s]«g 4^£(40)* *l)444, 1-44(44)<H] 3)311 -MlJ-g- ^1* 
•B-^«-AS«1 444% 44 44-SL 4% 4*4* 44444. 0)011 o+et- 4*4*11 4*11 444 444 *«4 4* 

*344. 4**1 4% tfSl-fr 444 444 4% 4*47} 44 4 44 ifl^S 444?)1 * = ^44 4*4 4% ^Ji4 
4 444711 444 4- 44. 

•an* 4*47} i-^x^(44)°ii 4*11 4^44 4*14 4*?hh, 444 44* 444 ^43. ^434, 444 44<hi 

4*4 434 4434 o)]4°fl olc-ll 44.0.3.44 ^7l7f -g-el*M) 4#4 4* 4-° 4. 4^ 4*47f 44 *7l«- 44 
44-E.43. 4^44. a 14, 3-44 ^x] -j^o) 7>444. 

*s.«H 3(12)4 7)4(10) 444 444 44 #444 ^-^-ofls, 34^ -.44 4)«n <g^g 0)43. 

4*4 4% tfU* 444 4*4 434 4**34 4 s 44. 



44^ 44(20)4 4-8-AS 444=84 ^44 4 1 £H4, 44^ 4#(20)4 44^(40)4 443 a).o] 
4 4444 4444 44*J4(40)4 *11444. 444, 43^ 44(20)4 4S41 3(12)4 4 -¥-3* £L:*-44. 
S4 3(12)4 4£444 4^844 444. b)4^-§-4 444 44^ 44(20)4 4344 44*84 

4 34 4% 444 4444:*. 4i*)l 3(12)4 444 44 £44 *113.4 #444 $44 *I14444. 

!4^ 44 Ml?. 44^44 *)144 444 444 4%!4 44444. ^ 14, 4-£*ll 3(12)4 4444 44 
(10) 44 «!4« ^flss) f-Efl^i^ ^^44 ^4. 



7))o)e (70 )^ 1) 7jolS4 'SlSl'Hl 7fl°ll=(70)Sl o]^o)l TflOlH* ^^444, ^fe 2) TflojE 

7f ti^sHI 7floie(70)s] 4*)| &^(t))oie >a-4)oi) TflolB-S 44«-- 6 -S-H <d4« -¥-^-°l 4444. 

4--4°ll 4*11 «a4* 4^-4 ^401 jn ^.g. ^ )7 j. o-i^rofl, o. 7 ]lfJ-43i, 4*-4s. -a^4 4 
i, L ^ #1*1)44. le]>: 4!-(20)ol 4°J4 ^Efl^^ 4*^4^ 444 44^f-°l -8-°147fl «>1 

^4^-4 44. 44 A 1, 4^^f-lS.44 14^ 4#(20)^- sfl*lH^ o.s4 4^4f-4°l fl*ll : 5l4. 

4^4 444 4^011*1. 7fl« 0 >4ji, 4^^#(40)-& ^-^4 4^(28) 4<H1 ¥-444. 14^ 4#(20) 

* 4^(26) ^ 4^(28) 444 4<H1 ¥4^4. 444 44 4^83 44^ 444 H^.^4 

IF. 4^ °ll 4*11 4--4S. <a4 ^^44. 

?1^4 44 4^ 44^ 4^^^(40)4 444^4 4^-4 44^. sfl4^ *4°fl 44 434 47M44. 444, 
■&^4 4^(26)4 ?1144 44^(62)4 444 ?H44 4^^(62a)7V ^^44 4^4, 444 44-& 44^ 
4«-(20)ofl 4*11 444 444 4441S.4 H3ll£4. 

S. 3-£- 44^ €*( 20)4 4*1) 4£*f| 34 444 44-& 444^1 ^^44 44 4^= -&*84 a 4-E- 

« H44ii 44. S. 34 *4 4<?1 CL <Hl cfl4 44-8- 4^^^(40)4 Ji^44 4€- 4Efl# £44:11 4:9-4, 
i€-^ 44^#(40)4 oi44 44# £44^ 44. 



51 34 T L a«>fl4, 4£«H 3(12)4 4*4471 44 ?B44 44m(62)7V ^]-g-44 44. 444 ^a^f 44^ ^l-?- 
4 44 4^(90)7f 4£«11 3(12)4 4-34 34 ^^f 44"H1 47V41S 444444^ $4 444 ?-3i#4-& 
4S4. 44 4^(90)x:- 444 44 4444. 4£.sfl ^-^4 4% 5S 4^°fl 4*11 44^^(40)4 sfl|4* 
4^44 *1144^r 44 4^(90)* m-¥-s. 44444. 444 44 4*ll-& 4^*1) 3(12)4 444 44(10)4 4 
44°fl 4*1) 44^- 4«-(20)4 4444. 
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i 33 ^33 cl 3 tn«n 33*11-3 33^ ^-s\ ^337}- 3-3 jmioos 3*h 33^ €#(20) 

5.5. 3=113 33» £3*U 33. 333-f-3 333 3~g-3 ^.g. Ajigig ^ ^.q-^. a^s>fe 3+ aflfc. 

333 -?-£"§- 3333 33 3<r333. 33tb 3^3- 33 -¥-3(90)3 ^*«LS 3333. S. 33 £-3 

si^ o^. ^.2.^. 34 ^?-3(90)3 3 -¥-33 333 33^(62)3 ^3 333 33ofl 3,33 ^. 7 ) ^(92)1- 3-7> 
3 A3. 3-§"33. *7l f-3-(92)fe 333^(40)01 33€ "fl, #3 *S.(92)* -§- «| 33 **I(90W| ^333 3?f 
33. 33 ^HOOHl o)«n -y-^ej-i- 7^s}<^ 33333 -¥-£--§- Ji3 SH) S>?fl 33333. 



S. 4£- 33 -¥-*fl(90)3. 3*fl 33^ 33-3 ^j«g ^3 333 Jj^-g- l-slMfji 3=1133 33 a_KE*ll #£-3 

a 3-E- ^at £.33^ 33. s. 43 <a3<>iH3, f^Aj (CL)0 j tfl«: 3^ J?-** 33*§#3 333 7H333 3°- 

3 £^ 3"3"3- 33^1(40)3 *1133-b 33« £33-:n. 33. £ 43 3-2:33. ?|]33 33H(62)3 71133 3 

3^(62a)-b 33€?- :n-?-3 33- 33 -¥-3(94) 3 33-S Ji-f- *3 33 -¥-^(90)5. *§33 ^r3 £3 
33. 33^(40)3 4«« 33 -¥-3(94)^ <33€ 3-3-3 &3 3-3 oj-^e) o. ^j^Ai?jcf. 33 

0)te- 3-^ 33 -¥-3(94)3 3*fl 333 Jf-S- #"33] ;n3-§- 7J-5W33, 7l3-(l0)3 33-3 3A5. 13^ 31H20) 
-I- 3^333. 



£ 43 ^££-g-£ 33*8#3 333 3£3 A^jg 33-£- nfl 33333 3-§"^3. 3*r 

^-3°fl 3*11 33€ 3-S-3 3-§- aHWI 3:333, 33<8§ a^r 3£3 333 ^^.^Cf. 0} 

s-)^ ^^#<H1^, -1-5.(92)1- *«■ *7l^ ?]7l-S., 151^ ^»(20)^r ^(12)^1 ^^d^l nfl«fl 
ti^SM, ^c|^ ^s] ^sl-Ai^cf. 

^-.^J-ofl o)sfl 71^^ oj^^lnf. 2) <dcisj Jf^s) 'a^sW 3*11 ^^(62b)^- 

Sfl ^7\7\ ^-g-^Cf. «?iC41 ^-^-2] ^-^-¥-7} ^-^-oflfe, ^£^1 ^(12)3 47fl3 ^-8: 3-?f- ^^1^^. EE^ ol 

-¥-S-3 n- ^■'3^ «^|sm. 7fl*m(70)°fl ^^3^^ ^ Tflole^l aVcfls]^ ^^13^1 

^- -^ol] ^^1 ^ ^ ^1 ^l-b s^si 7i#3H O^Cf. ^. ai-^oiiA^ 3^^§(4 0)S , ^ 

« -¥-*3 ^-^-¥-fe iBl^ ^.#(20) -asjlslcj, olc-lB] ^-x}5L 5fl3^1^ -g-AHl E^iul ^-c oj- 

^ofl a.«.ofl ^^i oj-^* 7V?b3-. olei^v ^-f , ^-§-3 ^1^713 °l-§-* iL3- *«* Ji 5 * 

*V3. nflo]-o.s.Al, ^l7> l-=i^(44)ofl 3*]l ^ ^.aj^i ^i <y-3j ^ oj 7 , 

€3. 

^i^t!- cfl^ 3-S-3 ^"3. 1-?1^(44)^ ^--3* ■a3 : a -¥-€-°ll «*l-§-337l 3«ll n-3«- "y-^3^3. °l3t!- 
€-?.i3(44)3 si 5°fl £33^^] 5J3 ^-o) uf7)l3 ^1^33. t3c <a3« -¥-£-3 3-^# ^^3371 3 

*11 #H3(44)«i 3«fl Dj l-§- y o v 3^s. <y-^33. ^i^ l^)-*^. ^3# ^^-3^:- 53^- 2:-§-3 3-S-7H- oi^v ^3 ^ 
■3-3 ^333. 333. *33€- *r3"> 3-§-3^- ^^-«H)3Sl. 3^?}- ^3^3 ^.^33. 



3^33 H5S^3 *i" "J-3°113, t-33(44)x:- ^33 4r3 33S. 3^^j5-S. 3-^33. 5L 5°)1 5L3333 33 
33 1-3*1-1- 3333-& ^-3°11^-, 1-33(44)^- 33ts 3^33, ^r^lr ^aj 3*33. 333. ^3fe 33€ 
^-€-3 3-¥- ^7j-§- 333^1 f-333 3«fl 33 3H(16)*3 3°fl#* i33 33^5. ^-° t 133. 33^ -¥-^-3 
333 #a ^35. 333 t-33 33-S- 3^-<H1sl, sl 5°fl £.33 ^3 33 33^ 3333 -¥-3-3 33* 3 
^-3 3*333^33. 
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«aci^ &&o) ^*Je)ji ^*1 <g-ej°l -*}-■§■ ^tx:- ?H?lcf. oisfl, f-xj^7V 

€ ^*)» °l-§-*R:- -f-^ll <a*l"b ^M-S-^-e] £-e}*1*1 ^r*l ^fl°fl ^-5L^cf. 3^ 

<ac^% ^M^l ^£.7)- 1 mm/sec 91 3-f<H|£-, 1-^*1(44)51 ^£.fe 5/*m/sec°l i}. £ 53] 

#^1^(44)71- ii*3- cflSf 5^3 5^7)) 7)^<H]a-1 ^£1^- ^^-1- £A)S).J1 ^cj-. #^^(44)&| ^ 
ajUaMI i£it£nK *1.S. £E1 ^-S- Al^e^o] #£*i(44)-& ^-S^H^-ell A>-g-^ nj), A^i Tfl^i-- D)e) 

*M *3«jM. l-S^(44)fe SM(42)S.-¥-6i 7ll°lJE tf-^W ^ ^*1(14)# *#*M ^sfl ^>3°J «JM.2. 



^r*l -S^ #*H1 3*11 ^]5L *J^£ aVHSfl %x]7\ S. 16°)1 £*1S)<H Sicf. SLa)^ uj-sf zj-ol, g$ ^1(14) 

4. ^ ^(12)31 ^1-^-7} oV\d -¥-«-«fl 7V*fl^l ^E]]S1 tiKE*|) ^-^7> 5acf. olB]^ ^EflS} #5. 

*fl ^Hl SM-M, ^|(14)fe- <£-£*fl ^.(12)S] ^£ ^>Slcl.. «e cf€- -LKE*f| ^*HH, ^ ^ 

*)(14)fe tPi^l 3(12)*l ^ £t§ ^l^l-t- 18 #2:). 



u><4 ^ ^--x] -g^ ^^ 7 > BVjE*fl ^| >a%*>fe^ a>^-« ufl, «V£^i fKi2)s| ^1(1 

4)S. ^-S-SH, *V7)S1 ^^l^o] ^Aj^cf. ojci* ^ofl *2^r C-i «U>^- ^V£Sfl ^(12)S] % 

3 <a^€% ■¥-«••§• ^£^1 't-^lS. ***«|-7fl -a 

«Vi*i] ^(12)^ S«-tb ^lf-g- -a ^-g- <f-*Ui4)S ^-S-*V7l ^ z\7\6\) 7l^-sl<H si 

^ ^^1^ ^(12)^1 ^"lS , a-g-«l-7i 4] m s.oisi-711 ^P-^€q-. ?fl"l^ tH£(62)4 3fl hi 

El e)>Hl^(62a)Sl 7fl^(62c)S 7^H, ^-&(63a,63b,63c,63d)'°r ¥iisfl ^(12)^1 4 ^^o.^. 

21- z}- ^l^^ci-. 

a>°+ ■a-S-smdl ^-8-Elt- S>£sfl ^(12)* #-3 ^"S-(63a,63b,63c.63d)-i- 

^fe -& L *§°ti*l, 7flole(70)7>^'a ^ «.«- (63a )o 1 | ^^*l 94^^^, ^-x] ^ *^ofl *>7l3l -g-^ol *-fl«-cf. 

^-^lfe ^17}- -g-°ls>7fl -a-f-*l-fe »J:£Sfl ^(12) ^-^-¥-^1 ^^i Y^-(63a,63b.63c.63d) * ^^aI?] 
of. tKESIl ^(12)4 7|*(10) ^°1^1 ^ ^€-(ticl^ *-t-€-sV7ll ^-^Al^cf. 

<yci^ -^-^-21 uiHl^:- cflSf 0.1 mm 4^^, 7fl^lP-(70)7> -¥-^-(63a)°ll ^^-sfTfl <g^^ ^«^^. 

Id^-g- ^r^l^- -r^l7V -g-ol^Tfl -Pr-i-sl-b "£51*11 ^(12)* ^ -¥-^-(63a,63b.63c,63d)-i- 

^. «V5£Sfl ^-Slfil ojcH^ ^-^-^.s. -B-f-tl-cf. 

^ICi^ a^-8- ^r^)S ^-^-s}7ll ^-^^l?l7l fl«B. 4]S1^9J ^x) .^^ =3-^1^- £ yofl £a1h)o1^ 5}^ z>o] Tfl 

o]H(70)7> «33^S1«H^ ^^oll ^5L^1 ^(12)£l ^ ^^sV7l ^*fl ^(100a.l00b)l- °l-§- 



- 10 - 



^f-333 10-0335675 



>£ 7 o_ o.5L33 * nH ^3 *3°) 3*3 33(26)* H33 £333. £33 33 33, 3°lH(70)£- £E 

(42)3.33 333# 33* 3=*fl 3333, 3-3(63a)3 3333. 33 *3UO0a, 100b)* 3.E3 3 

(12)3-1 33 3<3-g- 33)333. ^33, 7}3333 33H(70)# f-sfl ^-g-g -g^ -g- ^^(14)i:- HV£S)1 3(12)3 

713(10) 333 #•={• ifl^-S. 33 ^-A^C]-. 



£ 8* 33J=(70) 3-3-?-3 3 3 -3-3 33 **( 100a,100b)3 333* 3 33 ^aff <E33 3#333. 

£.333, ^^)^(cl)°ii 33 33 33* 3£*ii 3(12)3 33 °i #3 #3-aoob) ©.a 3313 -s^a s.33:a 5a 

A3. <=Q-£3 3(12)3 3#(10) 333 ^ 3** ^-§- 33(14)3. *l)333. 33* 3^ 33(14)7}- 

3*8 ^(UH Slsfi «KE3fl 3(12)3 33* 33371 3*11 33 3*y 3£(63c) 3*3 333fe 333 £Als].ji 

33. 



33 **( 100a. 100b)* 3-§"3 3(102)3 3*11 3333, 3*3 33 3* #3 <33-£3 3*333 333* H 
33 3* 7l^ofl °l*j| ^-s) nfl **«3 ^ 3*3-E* 33- 

33 ^3 3333, 333#(40)* 33(28)3 33 *fl333. 3(12)3 33 333 333 ^"S «(10 

Oa.lOOb)* 333*(40)3 ie]i 33(20)3 333#3 333*7 3^)33 333*3 *I133 3 3333, 33 
3 333 3 333 33133, 333 3*11 333, ^3* ^1^. ?llol S (70)^Ei 333 JjL-g. 3*3 #3«3. 

£ 9A* 3£*fl 3(12)3 3>33 ^ -i3( 100a, 100b) <H1 3*11 3313* 33)33 3U ^3(14)3. 3 *fl *33* 
£A]*]-ji 5icf. 3%)-g- ^Ki4)fe (^ofl 333) 33 3% 33(63a)* 33 *3333, 3£*fl 3(12)3 33 
(10) 333 33* *«D **33, (*33 333) 33 3*8 33(63b)* ^3*133. 

s. 73 51*1333 33 7 ^°1, A o v ^(26)3 Ml«ll -g-3 ufl# jf#(io4)«>l ^1^33. *3 «H# -¥-*(i04)3 ^1 

f«£ -¥-€-(63b)-fr *^i A l^l 0 1^°11, ^ ^-3(14)^ ^ ^ -¥-^-(63a,63b) % ^3€ Ml 

»fl 3-35U*r : §-7i«- ^3 B fl# JHS-(i04)-fr f-sil «fl#333, =H13^ «a3«^3 t-W4. 

<S3€ W>1-^S *^i3 3 J M1, #^-(i00a,iOOb)^r ^-3(14)7> 3°1S(70)«- ^-*D ^ ^ 
(63c,63d) 3-¥-S ^-33^ ^33. C 9Bfe -¥-^-(63c.63d) 3 ^ ^}(u)s. ^^3fe S 

a)3-ol 5tl3. 

333, ^5L3 ^333 *£*H 3(12)3 3^-(io)3 a Ji3 3(12)3 333 3-3- -^-^ ^3 -g-3d00a, l 
00b)* 3^ ^-3 ^ 3"*13 3-§-3 3«fl a|at* ^- 3^ 3^ ^-3(14)5. 3^33. 

T--3 3^ 33^ 33 33^.«-* 3^ ^3 -t-3 3^333 33 3 "S3 3, n-3-sL 33 3 3^-33 333 * 
#■§• 333-^.^-3 33S(70)S.33 ?!1333 3-S-333 3-37V ^3 3, 3-3^-3-333 f-33 33, « 33 
*333 *3 33-* 3^3. 0 la13 33 33 U^-fr =3-3^ -8-333 #33fe 33-. 3 33 *333 33 33* 
3fe- 3 A ^ 33-3 333?11 33 3333 33 33 3^ 33* *3 3333. 

33 33 33t 33333 333oi 33 333 333*-^ 3(£ 532:) 33 33(14)« 3*3-3 33 

^33 33713 3333 3-1-33. 



£ 63 i3^! ^-3€- 3 33S(60)7l- ^-3 7fl^l3fe o)^- 7 )-^-si-£s. ^ o]3S3 <&^c>i 

^(61)3 33 33-3 35. ##33. 33 ^3, 33 ^133(80)* iH(42)3 : §-^33, ^3°1 31333. °13, 
3 33^(60)^:- 3333 ^=$(61)3 33^3 3*33(s 6 t2). ^33 £1133(80)3 333 3, 3 

33M(60)-b .^=3(61)3 3«H 3333. 333 33 333 * ?i °1 33.^3. 33 3^3 ^3 33* 

.^ = ^(61)3 7V3-3( U rging force) 3 331 3333. ^33 333 #3^(44)^- 333 33 ^33^ 333 3i 
3371 3*11 3-§-33. ^=3(61)3 333^- tflsf 5 k g 33 *3^(44)3 1-3^ 33* 30 kg 33. — — ^ 3 * 
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a}^7> ^ejEl-a, ^Mfe £-A>3fe -i-Ai^n ^ E)l#^-i- -§"§-3^13. 



^33 Al^tv «-A>fl. ^l^-s>7l 3*1 *&^&] S>3fe ^3 E«1-5J(80)* U °J^E( 60 ) $ f-?!3(44):S. al3*Hr 
333. #33(44)*:- -§-§■ ^3# *tbHM 41*11 ^S)oJ, f-fi3(44)3 tf^M-^g. <yci^ ^*jj=L sfl<q7] 

71 33.°fl *M f^ljgcK 3 "*NN<H. CHc^ 7^P| 3*11 ^3-3. £-#€3". 3 3 # <M ?1 (surge )7> <g}- 

*J«M ^3 #eJ)Al7l- 3^33 ufl£-ofl «V^a]s>cf. 

cf^-o) ^ Aj.-g.-a 4. o^g «| 33^(60)7} ufl *)<3-g- ^3(14)7> #^2. 

3-£-§f- ^Tfl^cf. -a^-g. ^)(i4)7> <acM $ -SSJ -¥-£(63a,63b.63c,63dH "I. #3*1(44)3 

^3 *r3(14)3 ^3 3"3-§- ^3 .P-JL S3-3^13 3*11 tflH -° *M -SU M c v, a* #33(44) 

3 ^JE aJ|<H«K| 3 a*}- ^3 4% ^igofl -a-g-^-tj-. 



£ 10€- 33^1 £#*} 3^«#* H*8 *r*]2. $M#7] 3*> a 3# ^3 £3*} ^#3E33. 

o] ^3°1H133 ^-o], ^oj av^(26) % *}*j(28)3 ^<3£ ^3 ^-g- 3*11 13 ^ ^#(20)^5. 3433 $U 
4. 4**1 -S^ 5U33, #33(44)fe 71-3-SH13 -§--§-€ 4^3 sfl-S-S* 3-8-33 &fe3. s. 6313 

3 &3. € 33£(60)fe 333te *3°fl >s=^(61)«fl 3*11 #£. 7H« 0 v 7V<U€3-. 413 l-^-(llO)^ 

^3-¥-°)l JI^33, ^ 33*= (60)3 ^*i3. 



.£ ll£ S-3^ ^ 33<=(60) « 413 #l=-(110)-§- E3*> tt^S-Olcf. o] ^AlofloflA-1, e))1-^(80)^ 

efll-^o] o).eflo)l ^33 safe s^(28) ifl ofl 3 33S(60)3 413 110)3 4*3 U-g-3-3 41 

*11 3^33. 333, E))-i-^(80)<H] 4"-3 *1)13 £ 33^(60)3 ^jEl #JKiiO)sl sfl^^^a- £a]sH^i 
*W &°). ^t-xl Efl-i-5J(80)s1 uflAlfif «y^l«>£^. o).*! t$<#*_3. ifl-¥-S $<H^l 

s>fe ^-^1 ^ofl^i ioi+, eii -i-^ si ^-s-°il^lfe ^ Vi 3-*l 4**l as s l-3^# 

°l-§-«- ^=H3 7><y- *= Al^EjoflA-l, ^1 Efll-^SI «.».o, Efll-^OI ^--§-5] nfl^lSl ^Al^Oj. 



^-^1 Efl-S-^(80)°1 « ^]^E(60)S1 ^l^^al- «61 -S-^-(llO) 4°H1 ^°J€c1-^, 7>^* ^si] BJ-I-9J (80)3 «Ha 
*«-cf. «H ^^. n-^l EH -g- ?i (80)3 ^-7f£H, 3 <3 E^** *7>S|^, Efl*^(80)^- D j£ 

7h 4f7fl -fM*lfe *°J- -8-8-^4. eh-i-^(80)3 €-5Lfe -§--§-€ "«^3 ^3 4)*HHfe ^3- 

^1. ^-3 Efl#^(80)^.S.^-Ei W 9! ^7l « 0 v#cl f-AHl ^-Ai^ofl-^^^q-. 3 ^3. -§-§- Ml^l 

€ 71SS1 3 0.B1 3^ E?}- 3J"4. ©lei* «l-fra, «y7^ ^3°<3«ll 7li# 3^^^ 

fflcj-. 4"-3 A ^°ll 15 7l«a-jLcf ajcf. 



^lfe -§-§-« ^T^lS. aoj^ltf. m-Sf^, ^*1 ufl«i y-7^?l ^71 ^ 71-ife fl-wfl 7flHlEl ifl^-S g-^cK 

?HHlE) 7]lf ^.«fl«- 371^1 3^Al^ ^^.7V SiC).. o]*} ^ om-S, 100 7l<U-3 €!• <a-^^r f^EflSl 7) 

#°)1 3*11 ^r^l A J^°11 ^-g-^cl-. 

m «?]^E( 6 o)ei i = %(6i)«»fl 3*11 7PJ-BH1 3*fl^ , L> ^r^ls f-?!^^ ^ SU3. 



-ft 3*11 a=%(61)3 7V«-b|* <=>!-§-«- ^3 a 3# iLV^^A^ ^4. -B-^-*i-3. =^^1 eh«^o) 7] 
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71)3.2.3. ^-f-Slfe- 34*H ^HN*U 43 *J*g l-fi^x: #€3 *£«HM 31% 

A 0 Ve))0| -x) Eflfe^g OJ-^Al?!^, ^7)-b vfl4jg. 4^3. 43°1 4*1£- -g"343 4<3^33, #€3 "1 44 

433 3=-3 4S!:3-. !4£- 433 #£3 3"3. #^<q- ^A] A>o|3 %^<S{\*\ ^^Cj-. Vfl 

Si ¥7]fe 44€ 43 ifl^S. 4^33, 34*11 ^Efl« fl^I*. 



uV^oil, ^x] Ej)-g-^(80)°] AJL^(61)S] 7^^* 343-3 ^s)^ £ 1^3 43 -8*8 u o v lH13. 43 3451(8 
0)o] ^a^^. i = ^(6D* 43 345>(80)3 34-g- #333 3*fl ^433- 43 Efl-&3!(80)3 7}<^s\jl a] 
433 4<a3-l! "8, #4 A=%(61)4| 3$ 7>oj-^o. g| o]a^s( 6 o)7V^1 3433 34^3 ofe£ 

4 #3. 

33-3, 43 343 * 44 433 -a-B)^. §.05*1 ^j-isi^ e^fecf. =l 14, 4^3 4*1 A>o]eq ?j43 <g-s33 # 

^3. 43 «<M-3 fl^JHs tf*S|3 £4 ^« tt* 3433 »a *M£$ 33^3 ^€4. 

^-=33 7V<y-B)^- 333113 -g-8- 434 4^33 3* 3->?H Sl<H-H. 434 -g-^3 *H134 34 

4^33. 3 33: #4#°.3i 01 «q H^ai^tn, e^asi fn uije 

% 3 ^4 433 #433 A>-g.<Hi sisfl ^ 4*1* ^ ojcf. 

344 71-334 iy-^333 3$ i=«(6D* 343-3. 343 ^=3 tfl-a*n, ^.s.3-33 34 ^=%4 

£4 333 3^-3 ^=33 343 4 jacf. Efli-^ cflAio)! ^ ^4 4= tg^o] ^*] 7 > 0143 ^ ^4. 

4 3->33 ^AjofloflAi, s-HSl 3413 ^ ?H*(60)fe 43 343(80)4 34335.4 4433. £4 3^3 413 
#^•(110)^ *M ^1-^(80)* n^^cf. 

-t-^17}- ^ t!-H- E -(60)oii 7><a-sH]Ai ^#s)^ ^«hm, m •y^s(60)» 2^ ^4 ^(26)si ^-^^-a- 

^e)^ ^#(20)^.3. 3145]^ sm. If *s ^-^^s] *j-<yo| 1421^ ^-g-^cf. ois °J*fl, 1 *H 

- E -(60)fi] #3-°l^ ^°fl ^17> -B- < a« fl« Air acf. ^, ^17> -JlAie -fi-°JS)3 *5>£^- °J^S£l 3 

^a)^ ^Afe §icf. ?]AiE(60)fe ol^-S] ^sv $0, o]^.^ 4, jflcf. 

n-^l Eil-g-^J(80)# uH^l*l-^ *Aio)i $^o| $j*Hz] m, ^] Efl-i-^(80)^r a ^>S-9 0 1 ^«Js>7li4 e-iM <a 

^lfe «o V ^l 

#S. ^(40)°J1 a )ll*>7l ^^.V o] ^AlofloilA-l, tiVE.*|] ^(12)* Jl3*>7l ^<J1 ^^(62b) 

* ^l^lSlfe- ^^-2-5- "U-^SlH. 7l«-(l0)* ^^1*1-71 4)« *-SK28a)* ^l^lslfe ^o)l ^-^ H 

Jfl **o.S. -y-^^cf. nl-El-A-l, *o] ^tg (62b ) * g].^ -g~&(28a)£- *&*£°-3, ^B^JEls. ^-^ 

>421- A 1. 7lJfr(10) ^ ^£^1 ^(12) «»! 3 ^-M|7l-^0J*^1 ZZ ^# ^^1^]^. 

£ 12fe ^H^(61)<H1 s]*fl 7}<S& ^ °jAiE( 60 ) $ ji3g^ ^]e-1 l-^-(110)<Hl s]«B <a-^€ ?!*1S(60)» 
fe- SE cf€- n-*} ^ S.a1^V cf^3Eo|c)-. 

(28a)4 D-^l ^0.3. ^-Aj ^lisH, aV£*)l ^(12)S] ^-^^ 1-^dOOa.lOOb) AS -li^si-g. ^^jo £ 
tl-cf. ^-35:^(104)^:- l-^-(lOOa.lOOb)* ^^^l?^) ^x^a]t^. 

*r*] 2*2 « "Sl-MS^O)^ -ffle] 1-4(110) aH«1 t 1 ^ Efl#S(80)-S- Jl^*}*), i = ^(61)sl 7f«a-^^- o] 

**M "Sci^ ^Ais. 

^3 s a-*|te- 44* a|^3*(40)-fr -^^tlrcf. §^ "J-sjAS 7)-<y-£l -jflE^ fa (110) 

« « o J3S(60)si AV-g-o.s 7V<y-sH13 43* *#^7l 43 ^4 <y^^tl 3^ 43 
34 3^-43. 
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£ 14 * SL 15fe 7l#(40a)« <&£*H ^(40b)°l tyo]o] ^ofl $)$\ o^S]^ o)^ ^(40)-§- iJ-g-SM $)t> <M 

^r*l E)j#^(80)ol ¥<H?! el^l^x:- ^^(28)3) ^a]j=l uHofl ^^s) tt j > #^^(120)^ sV^oll aVcfl-y ^(26) iflofl 
afl*^. 1-^1^(120)^- #<£^ -^aHI^ o1a-1eo)| ^0.^.4. #£U-}(120)£- iH^(122H ^ ^ U^l l^il 
^Slfe ^3L =r*l Efl-|-^(80)-§- a>-§-s)£- 1-?1^(120)21 -g^o^ 



^HlHl(123)^r 3)^%&(40)$) *M ^ S^l^H, B|M 124)-fer ^13(123)3* 

l-ti^(120)7> 4i*]€ -¥-£-4 ^f-*H ^SM, ^(26)3 ^-^^-g- le)^ l-§-(20a) I>-3. S^SH}. #3, 
•¥•^'126-^^71 ^ofl 3*11 7flalEHl23)3 D.^^ €€-(20a)-g- ^-a|-S>7l 3th ^7l -§-£(126)01^. 

Ueli ^-§-(20b)£- ^r*l Efll-^(80)^1 3*l5L-?-Ei E^ul -f-5L(124)7> ^(28) «g ^ 



£ 15-b #ej^(120), -f-sL(124), ?H ^ ( 1 23 ) . 7l^-(40a), ^(40b) ^-§- i^-SRr ell°)°}-:£:, ^ lie] 

i ^-g-(20a,20b)-i- £a]*1 sg^j£olcf. 



7l#E)o1^ 5|olCf. ^-^^ 7fl« 0 >Slo1, 2)^^^.(40)^- *}-^(28H) SflA^. € 

#(20a,20b)-er ^(26) ^ *l-*g(28)°l] ^^M, ^1 efll-^(80)ol ^g-sH, 3^^(40)^ 
#^(26) 3) *>*§C18)ili?- sfl^sM, 1-^x1(120)^ Aj-^sl^b *a1^1 ^=^(122)^1 7><y-aH *1*J-S>^, ^1 Efl# 

^(80)^1 s]^^ =- a>oi<hi -y-<y^4. Efli-5j(80)-a- ^=^(122)^1 7><y-^oii ^sfl -§-§-£1^ <y-^€4. -§-8-€ 4 1 

*l*r siM -§-£.(124) 91 7]|c»lH« 3-H-*H ?flalBl(123)<i 



iS^(122Hl 3$ 7HJ-3* °l"§-«- ^3 "o^-fr <2>51Sfl 71^- -S-ofl ^-ZV^I S^^c}. C).©^ 3| 

1=}aHHH. ^n^l ^(i2)-gr ^ ^^^14, ^-^) aj^ sHj ^o,! ^a^^}^. 



^ ^o]} IC|-H}- ^Aj^J ^ « 6 v^ ^ sjzI--- ^^cf. ^-^ol ^3q)% nfl ^-x) 

^- ^ISH A^J-al ^^.SW fe Vt l°1, ^hLSHacf. ^Aj^^-o! ^ ^£i=Li~ 

0)0)0] 7j.^.o| ^-^5 g^o) ^^1^. -f-^^Cf. #H *^«>1 A }--§-■£) SL3L, 3)Am&S.} <acH^ ¥-§-o) 



(57) ^1^21 flfl 

'Jl-Sisll th*fl«: ^a^^^- ri ^=^1 ^^.g- afl^-g- iq^-tlr ^-«fl S^^ni 

-i-^.^'aoll Aj-71 M^sVfc >€>S*fl ^-^12-1 4^1 yo^ 0 !! Ai, ■ 
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tH#*M #7l -g^Jf-°fl filSfl #7l f-AloJl, ^-71 ^^-7fl£| 7HJ-5H1 #7} ^tg^- $ #?1 

H«MA ^-g=--§- -f-sfl -§-•§-€ -#7] ^*1« #7] ^fij *B«1E1S. 7f°j- ??tfM *M #^Kr 3# ^±3. "VS. 

*11 #*)<s.i ig-ig. 

^^8" 2. 

#*ll 

a t=*i ^^-s- ^ii- ^«-§- *m*Ka, s^a] 

#^ s]*fl #71 -ti^fe *£*H #*1^1 *M #*MI sa«H-H, 

#?1 ^JS] #7) Jf-flfil 

7flSi] «J-*J=O.S. Ol^- 7^-SMl SHo 1 *^* *1 *] *> Jl. *H2*H. #7l fH^T.^ 7}o^O\} ^fl 

^-*fl -8--8-S #7l #7] ^S-l 5UH1E1S. 7f«y- ^ 5dt- 3-§" ##-*iS- *Kr #*13 ^1 ^ #*1. 

^T 1 * 4. 
#*] 

#2fl 

71^1 ^fl^ Sj^&S) 0}c|^ -?-^-ofl #^-§- *M-& 7l-<U- ^*W#7l >jVE*l| -S-71 71* A.}*} 

si *lSi*M W -3ts.su #*13J *M ^ floH. 

#7i al^^-g- ^<H| 3l«fl «H. #71 fcc-m Jf-g-si i-eili-, tici^ **o.sl f-sV-fe 7fl°m7l- *#| 

«EJA A o V 7 l £3* AV 7 ] ^0*$. #Efl°lM, Aj-71 <yci^ ^ofl ^ 5 7 V9j- 

of #7i #%SV^r 5}* ^K 1 °~SL u o V, S. 

7. 

afl 6%M1 SA^H, #71 <ac-l^ ^-*oi ^-71 ^.slA ^#<M1 filsfl -a^€ «fl. #71 <^£^1 ^^1 #^<H1 #71 ^eli ^# 

* 7v«a- #7i oic-ii jf-g-ai Lfl^-ovoi aj 7) «>fe 

^11 7#°)1 Stlol-H. #71 n-^"°l #71 ^.21/1 ^fl-ofl SJS|] ^B(|^ nJI, ^7l 3l#^f-^- Sfl^*>^- ^^^^1 Si Sfl & 

^ ^^*>fe- *«fl #71 UelA #71 «V£^1 ^&1 ^^<H1 cflSfi 7^ =g^Al?lfe Sj-i;- 
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9. 

*» 6*"H1 5a<H-M. *7l 33* A c v 7l le)i ^«-°fl UbJ|*) nfl, *7| «V£*|| .^^ €^3} ««. 

4«>n ^ « -f^-^i ^-g- w-sls. s^fe 

^■T-* 10. 

afl 9*°ll Sl°H, *7| ^f^ 0 ) ^-g- ^*\E. OH. ^71 7flo]Eo« ^-71 «V£S)1 ^o) ^ & 

3)?* 11. 

*ll 6* vfl*| 'all 10* ^ «■ *<H Si°1 A 1, *7) «acH^ ^--g-o) -y- 7] ,g^g. ^* la ^ #7) ^-g- ^*)o« 

^1**1 5J-g- f^'M S>fe *fj. 

St 1 * 12. 

7]*oq t^fl* 31 ^^f-* *^3f «H§ O..S. aJia^jl, #71 1<|4?**1 °JCll JjLg-fr *J?g-g- W% 7f<y- 

*7) *<g4 * * *?1 <lKe*11 3* ^-g-*Mi. le)i f-sfl *7| £5i*i| «4 g #>ag- # 7 i 
^* 13. 

*fl 12**1 Si°H. *7| ?HHlEl Hl^l^S] ^ofl, *7l nflfil JflgSM Sj«fl ^^*H *7| £ 

5E.*8 ^s] ^-3 'HI *7| sjel^ «a-^^fe H*|S|te Wis. *fe **l. 
St 1 * 14. 

HI 12* £^ *fl 13**1) S*°H, *7l ^-g- ^-x)7V ^-71 <dC-)Sl Jf£-ofl nfl *7l ^-g- Pj)^.Al?|7l ^ 

* ^-^°1 44*1« s>fe ^1. 

•^^•* 15. 

7l*6fl ££«11 ^1- ^^8«- Sl^^f- ^ ^-7-1 -g^-g- ^"-71 # ^el^ f-Sfl O.S.Jfl*^jl, J<l^fl§S) oic-i 

S! Jf£-ofl ^^-g- ^--7|S. 7V<y-sH ^V 7 | HV^^l ^54. 7 |^o| <^^-^« ^^«>fe ££^1 ^131 ^--7) H 0 V^O)l 

Si«H>H, 

*7] ^-^S| 4 V 7l ^71-g Sfl^S).^- ^^^1 ^-^Y*. 

^, L ^ 7flBilW 0 V^O.^. o]^- 7>^-eV7fl ^-¥-7fl« -f-Sfl 7]7]& ^^-g- Af-g-SV^, 

^••^^1 *fl^^l, tf7l 3)^^^ *7l tiCi^ ^-Sl l-Efl* olc-J^ f-SVfe 7flolE 7 ]. ^S\^ ^&l$Val 

* 7 1 ^Sli ttS-ofl SlSfl ^^£1^^- SV<^ a o V 7 ) 3,^^ = ^. ^1^^-Jif -^AHl. *7l fl-^Jf 7flSl 71-^-^0)] CflSJ-g).^ ^> 7 1 
#^*>ll SM *7l ^7]3. aH^SVH, *7l Dr^-?-7llfi.l 7pJ-^o)| alSfl, AJ. 7 ) ^ ^g,^ ^.g^ 

*7i ^7)5 Aj- 7 ) <ac-i^ 7><tf *7i ^a^-^-i- ^-i- o.s *vfe *«a. 

^T 1 * 16. 
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€ -asj-g- ^ *-g-*n #71 a Jr£^i aa-f-* <sm*fe «hE*ii #*]£i *m «a% 

#7) ^71 sfl^sl-fe ^-fls) #*8-¥-&. 

-g-*IMl s-lsfl #7l ^*1» *H«4 f-Ajo)!, Aj. 7 ) ^«.7flsl 7><y-?H s^sfl, Aj7i 5J A>7l le]i ««~f- f-*H 

-§--§•€ #7l *r*l* #7l <an-i^ ^§os 7>«y- *-g-*Hr 3-§- ^ o.S #*1. 

^T 2 "^- 17. 

*M .. - 

18. 

#*l 

^t 1 * 19. 

* ltf SEfc 15*oHl 5U°H. #7l ^-f-^S] E||#3* Af-g-^Cj. -SM E||#fJ^ ^^^1- sfll^ 

#°1| 

33 ^ 20. 

*H 3*J- SE-b afl 16**11 StW*!. ^-7) 7 f<a- *4#*Hl:- #7] -g-*gJ?-3l -S-71 ^*1» S21 ^olTll SH 

21. 

=HI 3# 16SJ-011 #71 ^Jf-Jflb- ^-^ ^5E«g°l 5y.af«a ^ oi^eoH, Aj. 7 j g oIa-Ie^) cfl^sM 43 

33^22. 

*H 20*<H) SIM*!. #71 «Hd-f-*Hfe ^H^°l ^€ 1 ?1*1H*H, #7l « tmj=*M -$flE] JM-o] ;n. 

3 -a*i=H sa^- svb #*i. 
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